《烟草测土配方施肥工作规程》

编制说明
《烟草测土配方施肥工作规程》标准项目组

年   月   日
1 工作简况
1.1  任务来源；

《烟草测土配方施肥工作规程》项目来源于国家烟草专卖局。
1.2 项目承担单位、协作单位及主要分工；

《烟草测土配方施肥工作规程》项目由中国烟叶公司牵头承担，由中国农业科学院农业资源与农业区划研究所、中国农科院烟草所、云南烟草研究院、贵州烟草研究所、福建烟草研究所、湖北烟草研究所、八一农垦大学协助完成。其中中国农业科学院农业资源与农业区划研究所负责总体方案制订及标准起草，中国农科院烟草所、云南烟草研究院、贵州烟草研究所、福建烟草研究所、湖北烟草研究所、八一农垦大学负责规范田间验证。
1.3 主要工作过程（起草、试验验证、征求意见、送审、报批等环节及项目研讨会等内容）；

（1）调研分析。收集、整理近年来各产区开展的烟草施肥试验、测土配方施肥实践等资料；与施肥相关的国、内外标准、规范、技术规程等资料。

（2）资料汇总，形成规程草案。系统分析烟草施肥和测土配方施肥工作的经验和存在的不足，吸收施肥相关各种标准、规范和技术规程的优点，结合烟叶生产、管理的行业特点和烟草养分管理的特殊性，形成《烟草测土配方施肥工作规程》（草案）。

（3）征求意见，开展技术研讨。在草案基础上，征求行业内从事烟草养分管理的专业技术人员意见，汇总形成《烟草测土配方施肥工作规程》（讨论稿）。邀请行业内外、烟叶生产、管理和科研、烟草专用肥生产企业的相关专家，召开烟草测土配方施肥规程研讨会，形成《烟草测土配方施肥工作规程》（征求意见稿）。

（4）技术验证。根据研讨会形成的征求意见稿，在烟叶主产省选择2－3个主要的地（市）级公司，每地（市）级公司省安排1－2个基地单元按照规程要求开展测土配方施肥工作，从规程可操作性、技术准确性、实施效果等方面开展验证。为形成标准审定稿和下一步贯标提供依据。

（5）标准审定。按照国家烟草专卖局标准审定的要求，提交标准委员会审定。

1.4 标准主要起草人及其所做的工作等。
标准主要起草人及所做的工作如表所示：
	姓  名
	工作单位
	专 业
	职 称
	分工

	刘建利
	中国烟叶公司
	土壤学
	研究员
	总体方案设计

	李志宏
	中国农科院资划所
	植物营养
	研究员
	总体方案设计

	张云贵
	中国农科院资划所
	土壤
	副研
	施肥模型

	刘青丽
	中国农科院资划所
	栽培
	助研
	样品采集

	石屹
	青州烟草所
	土壤
	研究员
	山东省规程验证

	石俊雄
	贵州烟草所
	土壤
	副研
	贵州省规程验证

	王树会
	云南烟草院
	烟草
	副研
	云南省规程验证

	张恒
	贵州烟科所
	烟草
	助研
	贵州省规程验证

	杨春江
	云南烟草院
	烟草
	副研
	云南省规程验证

	王毅
	山东潍坊公司
	烟草
	助农
	山东省规程验证

	梁永江
	贵州遵义公司
	烟草
	农艺师
	贵州省规程验证

	吴晓彦
	凉山烟科所
	烟草
	农艺师
	四川规程验证

	靳志丽
	中南试验站
	烟草
	高农
	湖南规程验证

	李文卿
	福建烟草所
	烟草
	高农
	福建定位监测

	张翔
	河南土肥所
	土壤
	副研
	河南规程验证

	李建平
	湖北烟科所
	烟草
	农艺师
	湖北规程验证

	王鹏
	八一农垦大学
	土壤
	副教授
	黑龙江规程验证


2 相关领域的国、内外标准研究和制修订情况
目前，国外主要烟叶产区没有专门针对烟草测土配方施肥制定技术标准或技术规范，有关指导烟草施肥的技术一般包括在烟草生产指南或规范中。如美国北卡州烟草生产技术指南中对植烟土壤测试、化验结果解释、氮磷钾肥料推荐、中微量元素施用、复合肥选择、施肥方法等进行了规定。

国内针对单一作物尚无作为标准颁布的测土配方施肥技术规范。但2006年，农业部为配合全国开展测土配方施肥行动，颁布了行业标准《测土配方施肥技术规范》（NY/T 1118-2006）,该标准包括9个部分和3个附录，规定了测土配方施肥工作中土样采集、田间基本情况调查、土样分析、确定肥料养分施用量方法、配方设计、施用量、氮肥追施量确定方法和施肥建议通知单。

3 标准编制原则及主要内容确定的依据
3.1 标准适用范围；
本规程以基地单元为实施对象，以片区为基本操作单元开展测土配方施肥，适用于指导全国烟叶种植基地单元测土配方施肥工作。

3.2 标准编制原则；
标准编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性的原则，规范烟草测土配方施肥工作，进一步提升烟草平衡施肥技术水平，推进烤烟施肥科学化、标准化、精准化，促进烟株大田生长营养均衡，提高烟叶质量，实现植烟土壤培肥、施肥和安全环保协调统一。
3.3 标准主要内容确定的依据(如标准主要技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等确定的依据，如相关试验、验证、调研、统计分析情况及数据等)；
1) 土壤样品采集。按照“一个基地单元5万亩左右基本烟田，实行三年一轮作，测土配方施肥覆盖200亩以上片区”的基本原则，根据“代表性、覆盖性、可比性”的布点原则，每个基地单元每年采集30-50个样品。当年采样对象为次年规划种烟田（地）块。具体样品采集、处理及保存方法参照农业行业标准（NT/Y1121.1-2006）执行。
2) 测试分析指标。必测指标项目包括：pH、有机质、水（碱）解氮、速效磷、速效钾、水溶性氯离子、有效硼和有效锌。南方烟区选测交换性镁，北方烟区选测有效铁、锰、铜等。测试方法参照国家标准或农业行业标准。

土壤pH的测定 NY/T 1377-2007 

土壤有机质的测定 NY/T 1121.6-2006

酸性土壤有效磷的测定 NY/T 1121.7-2006 

石灰性土壤有效磷测定方法 NY／T 149-1990   

土壤速效钾和缓效钾含量的测定 NY/T 889-2004 

土壤氯离子含量测定 NY／T 1378-2007 

土壤有效硼的测定 NY/T 1121.8-2006 

土壤有效态锌、锰、铁、铜的测定 NY／T 890-2004 

土壤交换性钙和镁的测定 NY/T 1121.13-2006 

3) 养分需求量确定。烟草专用肥配方设计应先确定氮、磷、钾养分的需求量，然后确定相应的肥料组合。烟草氮磷钾养分需求量确定采用养分丰缺指标法或目标产量法（附录1）。每年应根据肥料效应田间试验结果提出施肥方案调整建议。
4) 配方确定。配方制定及加工委托由地市级公司组织实施。地市级烟草公司组织相关专家统筹分析土壤测试和田间肥效试验结果，分区域、分片区制定各基地单元烟草专用配方（附录2）。
5) 施肥效益监测。每个基地单元设5-10个测土配方施肥监测点，连续定点采集土壤样品，并开展田间对比试验，综合比较肥料投入、作物产量、经济效益、肥料利用率等指标，客观评价测土配方施肥效益。2009-2010年在云南、贵州、山东等主要烟区的调查结果表明测土配方施肥使肥料投入减少8.4～19.5%，促进烟株生长，缩短烤烟生育期；使烟叶化成分比例更加协调，改善烟叶品质，中上等烟比例提高-0.4～7.6%，均价提高0.7～1.4%；使烟叶产量提高-0.4～4.2%，产值提高1.7～4.5%；并在一定程度上降低了病害的发生。表明配方施肥可有效节约投入成本、改善烟叶品质、使农民收益增加，具有大面积推广的应用价值。

3.4 本标准与被修订标准在标准技术内容、水平方面的对比情况。
4 标准预期产生的社会、经济效益
本规范的制定，将进一步提升烟草平衡施肥技术水平，推进烤烟施肥科学化、标准化、精准化。有利于促进烟株大田生长营养均衡，提高烟叶质量，实现植烟土壤培肥、施肥和安全环保协调统一；有利于提高养分资源利用率，降低烟叶生产成本，提高烟农收入，实现烟叶生产的节本增效。具有明显的社会、经济和生态效益。

5 采用国际标准和国外先进标准的情况
目前，国外主要烟叶产区没有专门针对烟草测土配方施肥制定技术标准或技术规范，有关指导烟草施肥的技术一般包括在烟草生产指南或规范中。
6 与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系

本标准未涉及该内容。
7 重大分歧意见的处理经过和依据

本标准未涉及该内容。

8 作为强制性标准或推荐性标准的建议及主要依据
土壤养分管理技术作为烟叶生产中的重要技术组成部分，长期以来一直受到国内外烟草种植者的重视。国外主要烟叶生产国都有完备的测土配方施肥技术体系。针对烟草的测土施肥基本已成为常规性工作，一般以3-5年为周期，完成对植烟土壤的一轮养分普查，并根据土壤养分变化调整烤烟专用肥配方。为提高烟叶施肥技术水平，2000年以来，国家烟草专卖局通过组织实施“烟草平衡施肥技术研究与推广”等项目，各烟区逐步建立了以测土配方施肥为核心，以烟草专用肥为纽带的烟草平衡施肥技术体系，烟株营养得到极大改善，烟叶质量稳步提升。但长期以来我国尚缺乏统一的烟草测土配方施肥工作规范，在测土配方施肥技术推广过程中仍存在职责不明确、技术不统一、肥料利用量偏低和施肥量过大、肥料面源污染问题逐步显现等问题，极大的制约了测土配方施肥技术的推广应用成效和烟叶质量的进一步提高。

当前，随着国家烟草专卖局“卷烟上水平”战略部署的推进，“原料供应基地化、生产方式现代化、烟叶品质特色化”成为原料保障上水平的发展目标和重要抓手，优质烟叶原料的均质稳定供应和烟叶品质持续提高对烟株均衡营养提出了更高要求。2010年全国特色优质烟叶开发工作暨烟叶生产技术研讨会上，国家烟草专卖局何泽华副局长强调“要切实加强适用技术的应用推广，重点抓好烟叶烘烤和施肥这两项技术，要制订技术标准和规范，形成技术标准和技术体系”，对测土配方施肥工作提出了重要指示和具体要求。综上所述，为加强对现代烟草农业基地单元建设的科技支撑，规范烟草测土配方施肥工作，推进烟草施肥科学化、标准化、精准化，进一步提升烟草平衡施肥技术水平，促进烟株大田生长营养均衡，改善烟叶质量，实现植烟土壤培肥、施肥和安全环保协调统一，制定烟草测土配方施肥工作规范十分必要，意义重大。。

9 标准宣贯的要求和措施建议
1) 组织实施。省局（公司）负责协调、监管指导全省测土配方工作；地市级公司为组织主体，全面负责州（地、市）测土配方施肥工作方案制定、技术培训、配方制定和技术指导工作；基地单元为技术执行主体，每个基地单元基层中心管理站设置农艺师岗位，负责测土配方施肥工作的具体实施及对种植主体的技术指导。 
2) 技术培训和宣传。由地市级公司与定点肥料生产商合作，建立系统的测土配方施肥宣传培训体系，采用多种形式，对基层技术人员和烟叶生产种植主体开展测土配方施肥技术系统培训。将测土配方施肥技术宣传到村、培训到人、指导到田，普及烤烟科学施肥知识，使种植主体逐步掌握科学施肥方法。
3) 效果评价。检验测土配方施肥的实际效果，及时获得农民的反馈信息，不断完善管理体系、技术体系和服务体系。

10 废止现行有关标准的建议
本标准未涉及该内容。
11 其他应予以说明的事项
本标准未涉及该内容。
                 《烟草测土配方施肥工作规程》标准项目组
年   月   日
附录1：

烟草肥料用量确定方法

一、养分丰缺指标法

（一）基本原理：将土壤有效养分划分为高、较高、中、低、极低等等级，不同等级对应不同的施肥量，根据土壤有效养分含量对应的丰缺指标指导施肥。

（二）指标确定：在不同土壤上安排土壤养分丰缺指标田间试验，制定土壤有效养分丰缺指标。田间试验可采用“3414”部分实施方案。“3414”方案中的处理1为空白对照（CK），处理6为全肥区（NPK），处理2、4、8为缺素区（即PK、NK和NP）。收获后计算产量，用缺素区产量占全肥区产量百分数即相对产量的高低来表达土壤养分的丰缺情况。

（三）指标划分

一般将试验中相对产量低于50%的土壤养分定为极低；相对产量50%～60%（不含）为低，60%～70%（不含）为较低，70%～80%（不含）为中，80%～90%（不含）为较高，90%（含）以上为高。根据大量田间试验即可确定适用于某一区域烟草种植的土壤养分丰缺指标及对应的肥料施用数量。对该区域其他田块，通过土壤养分测试，就可以了解土壤养分的丰缺状况，提出相应的推荐施肥量。
二、目标产量法

（一）基本原理

根据烟草产量的构成由土壤和肥料两方面供给养分的原理计算肥料养分施用量。肥料养分施用量按下计算：


[image: image1.wmf]肥料当季利用率

肥料中养分含量

土壤供肥量

目标产量所需养分总量

亩

公斤

施肥量

´

-

=

)

/

(


上式中涉及目标产量、作物需肥量、土壤供肥量、肥料利用率和肥料中有效养分含量五大参数。其中，土壤供肥量即为“3414”方案中处理1的作物养分吸收量。土壤供肥量可通过测定土壤有效养分含量来计算。其计算公式为：
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式中土壤有效养分校正系数指土壤养分利用率。

（二）参数的确定方法

1.目标产量

目标产量可采用平均单产法来确定。平均单产法是利用施肥区前三年平均单产和年递增率为基础确定目标产量，其计算公式是：

目标产量（公斤/亩）＝（1＋递增率）×前3年平均单产（公斤/亩）

烟草的递增率参考一般粮食作物，约为10%～15%。

2.作物需肥量

通过对正常成熟的烟草全株养分的分析，测定百公斤烟叶经济产量所需养分量，乘以目标产量即可获得作物需肥量。

作物目标产量所需养分量（公斤）=
[image: image3.wmf]
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3.土壤供肥量

土壤供肥量可以通过通过土壤有效养分校正系数估算：将土壤有效养分测定值乘一个校正系数，以表达土壤“真实”供肥量。该系数称为土壤有效养分校正系数。

土壤有效养分校正系数（%）=
[image: image5.wmf](
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4.肥料利用率

一般通过差减法来计算：利用施肥区烟草吸收的养分量减去不施肥区烟草吸收的养分量，其差值视为肥料供应的养分量，再除以所用肥料养分量就是肥料利用率。

肥料利用率（%）=
[image: image6.wmf](
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上述公式以计算氮肥利用率为例来进一步说明。

施肥区（NPK区）烟草吸收养分量（公斤/亩）：“3414”方案中处理6的烟草总吸氮量；

缺氮区（PK区）烟草吸收养分量（公斤/亩）：“3414”方案中处理2的烟草总吸氮量；

肥料施用量（公斤/亩）：施用的氮肥肥料用量；

肥料中养分含量（%）：施用的氮肥肥料所标明的含氮量。

如果同时使用了不同品种的氮肥，应计算所用的不同氮肥品种的总氮量。

5.肥料养分含量

供施肥料包括无机肥料与有机肥料。无机肥料、商品有机肥料含量按其标明量，不明养分含量的有机肥料养分含量可参照当地不同类型有机肥养分平均含量获得。
附：“3414”完全实施方案：“3414”是指氮、磷、钾3个因素、4个水平、14个处理。4个水平的含义：0水平指不施肥，2水平指当地推荐施肥量，1水平为2水平的0.5倍，3水平为2水平的1.5倍。有机肥统一作为肥底。如果需要配合研究有机肥料或中、微量元素肥料效应，可在此基础上增加处理。

“3414”试验方案处理

	试验编号
	处理
	N
	P
	K

	1
	N0P0K0
	0
	0
	0

	2
	N0P2K2
	0
	2
	2

	3
	N1P2K2
	1
	2
	2

	4
	N2P0K2
	2
	0
	2

	5
	N2P1K2
	2
	1
	2

	6
	N2P2K2
	2
	2
	2

	7
	N2P3K2
	2
	3
	2

	8
	N2P2K0
	2
	2
	0

	9
	N2P2K1
	2
	2
	1

	10
	N2P2K3
	2
	2
	3

	11
	N3P2K2
	3
	2
	2

	12
	N1P1K2
	1
	1
	2

	13
	N1P2K1
	1
	2
	1

	14
	N2P1K1
	2
	1
	1


“3414”部分实施方案：“3414”的部分实施方案是在保持测土配方施肥田间试验总体设计的完整性，考虑区域土壤养分特点，试验氮、磷、钾某一个或两个养分的效应的试验方案。如重点试验氮、磷效果，可在K2做肥底的基础上进行氮、磷二元肥料效应试验。具体处理及其与“3414”方案处理编号对应列于下表。

氮、磷二元二次肥料试验设计与“3414”方案处理编号对应表

	处理编号


	“3414”方案处理编号
	处理
	N
	P
	K

	1
	1
	N0P0K0
	0
	0
	0

	2
	2
	N0P2K2
	0
	2
	2

	3
	3
	N1P2K2
	1
	2
	2

	4
	4
	N2P0K2
	2
	0
	2

	5
	5
	N2P1K2
	2
	1
	2

	6
	6
	N2P2K2
	2
	2
	2

	7
	7
	N2P3K2
	2
	3
	2

	8
	11
	N3P2K2
	3
	2
	2

	9
	12
	N1P1K2
	1
	1
	2


附录2：

烟草专用肥料配方设计及用量确定方法

一、配方设计方法

（一）总养分的确定

根据基地单元内实际情况确定配方肥料的总养分，专用配方肥料的总养分不低于25%。一个基地单元大配方系列的各个配方的总养分应一致。

（二）配方肥料中氮含量的确定

在一个配方系列中，各配方中氮的含量应基本一致。按配方肥料中氮含量占配方肥料总养分的20%～30%确定配方肥料中的氮含量。

（三）配方肥料中磷、钾含量的确定

1.计算磷钾比值

根据某单元内烟草若干组氮、磷、钾养分施用量，计算各组的磷、钾养分施用量的磷钾比值（P2O5/K2O比值，结果保留两位小数），即Bi。

2.计算比差对差异

升序排列Bi数据，由小到大分别用B1、B2、…、Bi表示。由小到大相邻两个比值为一个比差对。设这些比差对的两个比值由小到大分别为Bi和Bi+1(i≥1，i为自然数)。按下式计算这些比差对的差异（Vi），结果保留两位小数。
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3.筛选比差对

若Vi≥10%，则该比差对予以保留，若≤10%，则不予保留。若最后只剩下1个～5个比差对，则可不再进行取舍；若还有5个以上比差对，则逐步舍去差异相对较小的比差对，直至剩下5个比差对为宜。

4.确定比值分段值和系列配方编号

根据1.3.3所筛选保留的比差对按下式计算分段值（Dj）。将升序排列后的磷钾比值最少分为1段，最多分为6段。
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<D1的所有比值为第1段比值，设计1号配方肥料的配方；

>D1和<D2的所有比值为第2段比值，设计2号配方肥料的配方；

>D2和<D3的所有比值为第3段比值，设计3号配方肥料的配方；

>D3和<D4的所有比值为第4段比值，设计4号配方肥料的配方；

>D4和<D5的所有比值为第5段比值，设计5号配方肥料的配方；

>D5的所有比值为第6段比值，设计6号配方肥料的配方。

5.确定配方的磷钾比值（Lj）

计算8.1.3.4中各比值段中所有比值的加权平均值（Lj），保留两位小数：
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式中：

j=1,2,3,4,5,6,对应6个比值段和6个肥料养分配方；n为自然数；

Lj—表示第j个比值段中所有比值的平均值（保留两位小数）。

Bjn—表示第j个比值段中的第n个比值。

Sjn—表示第j个比值段中的第n个比值所对应的烟草种植面积。

6.配方中磷、钾养分含量计算
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式中：

j=1,2,3,4,5,6,对应6个肥料养分配方；

Pj—表示第j号肥料养分配方中磷的百分含量（P2O5%）,取整数；

Kj—表示第j号肥料养分配方中钾的百分含量（K2O%）,取整数；

Nj—表示第j号肥料养分配方中氮的百分含量（N%）,取整数；

Lj—与8.1.3.5中的Lj相同；

Z—肥料养分配方的总养分，取整数。

二、确定配方肥料的用量

（一）选用适宜配方型号的配方肥料

用8.1.3.1所得的某磷钾比值与8.1.3.4所确定的分段值Dj比较，选用该磷钾比值所处比值段所对应配方的配方肥料。

（二）配方肥料用量(Mj)计算

1.不施或少施有机肥情况下的配方肥料用量计算

在年亩有机肥投入量（以农家肥鲜重计）不超过2000kg的情况下，按式（8）计算：
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式中：

j=1,2,3,4,5,6,对应6个肥料养分配方；

Mj—表示应用j号配方肥料的用量，kg/亩，取整数；

Mp、Mk—分别表示所确定应施用的磷（P2O5）和钾（K2O）养分用量，kg/亩；

Pj、Kj—分别为所选用j号配方肥料中磷（P2O5）和钾（K2O）含量。

2.有机肥施用较多情况下的配方肥料用量（Mj）计算

在年亩有机肥投入量（以农家肥鲜重计）2000kg以上的情况下，按式（9）计算：
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式中：W为施用有机肥的实物量，kg/亩。
