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一、工作简况
根据工业和信息化部（以下简称工信部）办公厅“工信厅科[2012]182号”《工业和信息化部办公厅关于印发2012年第三批行业标准制修订计划的通知》要求，制定本标准，计划号为2012-1447T-HG。《工业燃气 增效天然气》行业标准的制定由中国石油和化学工业联合会提出、由全国气体标准化技术委员会（SAC/TC206，以下简称气标委）归口。
增效天然气是采用LNG或CNG为原料，经一定的工艺加入添加剂后形成的新型燃气，与普通天然气相比氧火焰温度有一定提高，同时提高燃速，因此可以缩短对金属的预热时间，提高焊割效率。增效天然气与传统的燃气相比具有切割速度快、安全、成本低等优点。本标准的制定将对规范增效天然气的生产、包装、贮运环节；抵制假冒伪劣产品；保障安全起到积极的促进作用。2011年底气标委秘书处向中国石油和化学工业联合会提交本标准制定的申报材料。2012年6月秘书处在北京参加了工信部科技司的“2012年第3季度行标计划答辩会”陈述了本标准制定的可行性、必要性。2012年9月21日工信部办公厅正式行文下达了本标准制定的任务
气标委秘书处接到任务后，成立了由北京金火焰创新科技发展有限公司、西南油气田分公司天然气研究院、中国船舶工业协会、广东九丰燃气股份有限公司、贵州纳斯新能源技术有限公司、乌鲁木齐科源气体制造有限公司、四川丹尼斯气体有限公司、重庆中容气体有限公司、重庆纳斯能源技术有限公司、福建省南安市荣利达增效助剂有限公司、中国船舶总公司上海第9设计院、台州纳斯气体有限公司、上海纳斯气体有限公司、蓬莱素普燃气有限公司、普利莱（天津）燃气设备有限公司、德阳恒博秸油科技有限公司组成的标准起草小组。
标准起草小组检索了ISO、ANSI、NIST、ASTM、DIN、JIS等国际知名标准化机构的标准，均未发现增效天然气的标准。但ASTM、ISO均有天然气的相关标准，分别为：ASTM D1945-2003(2010)《气相色谱法分析天然气的标准试验方法》、ISO 6976-1995《天燃气 热值、密度和相对密度及化合物沃泊指数的计算》、ISO 10715-1997《天然气 取样指南》、ISO 13686-2013（1998）《天然气 质量指标》、ISO 18453-2004《天然气 水含量和水露点的相关性》，国内相关标准有：GB 17820-2012《天然气》、GB 18047-2000《车用压缩天然气》、GB/T 13609-1999《天然气取样导则》、GB/T 19204-2003《液化天然气的一般特性》、GB/T 20368-2006《液化天然气（LNG）生产》、GB/T 20603-2006《冷冻轻烃流体  液化天然气的取样  连续法》、HG/T 4097-2009《增效丙烷》。国家环保总局于2002年10月发布了《环境标志产品认证技术要求 金属焊割气》标准，明确提出了金属焊割气的环保要求。
起草小组在申报计划的草案基础上根据国内增效天然气的生产、使用、试验方法现状进行修改，于2012年8月完成了征求意见稿，在“中国气体标准化网”网站上广泛征集意见。同年10月26日标准起草小组对反馈的意见进行分析、汇总形成意见汇总处理表（见附件2），并对征求意见稿修改后完成送审稿提交“气标委2013年标准审查会议”审查。
    “气标委2013年标准审查会议”于2013年11月17日审查了本标准的送审稿，经过与会代表认真讨论，会议认为：

    1、标准送审稿技术内容完整，标准达到了国际同类产品先进水平；

    2、送审稿技术要求合理、使产销对路；

    3、产品的检验方法合理、可靠；

    4、建议本标准性质为推荐性的。

会议以  票赞成，  票反对、  票弃权通过了送审稿审查，并提出了以下修改意见：
审查会议后，标准起草小组根据会议形成的修改意见对标准送审稿进行了修改，最终形成报批稿上报中国石油和化学工业联合会。
二、标准编制原则和主要内容
1、本标准的技术指标、试验方法主要参照GB 18047-2000《车用压缩天然气》的规定，但根据增效天然气的特殊性做相应修改。

2、技术要求

（1）原料气

规定了增效天然气的原料气应符合GB 18047 的规定。

（2）火焰温度

因为向天然气中加入微量的添加剂后从理论上讲对其高位发热量的影响是微乎其微的，故不再规定增效天然气的高位发热量的要求。火焰温度是重要的性能指标，是体现天然气增效的重要参数，节能指标和切割、焊接性能的提高从根本上讲是由于火焰温度的提高在标准中规定在同样条件下火焰温度提高的数值。究竟规定温度提高多少是比较科学的？我们目前还无法从权威数据上找到答案。而提高温度的数值与测试方法密切相关。我们在规定测试方法的条件下，可以比较准确地测定温度的增加值。增加火焰温度增加值（与原料天然气相比）的要求。火焰温度的增加值也引用HG/T 4097《增效丙烷》对火焰温度增加值的要求，即大于或等于60℃。
（3）总硫含量

     为了限制添加剂或增效天然气的腐蚀性，总硫含量仍按GB 18047的规定即小于或等于200mg/m3。
（4）残留物

出于安全考虑，为了消除添加剂的不安全隐患，增加对残留物的要求，其值引用HG/T 4097的规定，即小于或等于2×10-2（质量分数）。

（5）铜片腐蚀

基于安全和环保的考虑,同时这一指标也能有效的控制增效剂的腐蚀性。腐蚀性要求引用HG/T 4097的规定，即小于或等于I级。

（6）水分含量

如果向天然气中添加水，那么会影响燃气的性能指标，同时可能造成安全事故。
增效天然气技术要求与与其他燃气、天然气、车用压缩天然气的标准技术指标的比较见表1。

3 检验规则
（1）瓶装增效天然气的检验规则与普通工业气体的检验规则一致，即应以产品批量的2%随机抽样进行检验，抽样数量不应少于2瓶，也不多于5瓶。当检验结果有任何一项不符合本标准要求时，应自该批产品中重新加倍抽样检验，若仍有任何一项不符合本标准要求时，则该批产品不合格。
（2）管道输送增效天然气的抽样频次由供需双方商定。当检验结果有任何一项不符合本标准要求时，则该抽样间隔期内输送的增效天然气不合格。
（3）储罐装增效天然气应逐一检查验收。当检验结果有任何一项不符合本标准要求时，则该产品不合格。
（4）增效天然气的取样应按GB/T 13609《天然气取样导则》规定的方法执行。
4 试验方法

（1）火焰温度增加值的测定

国内有些企业标准采用钢板穿孔预热时间和切割钢板的实验来判定增效性能。由于该方法存在不同人员的操作重复性的问题而使标准很难实施。在接触测温难于实现的场合，标准起草人选用了非接触的红外测温方式。
（2）残留物的测定

 HJ/T 234《环境产品技术要求 金属焊割气》标准的附录B规定了金属焊割气残液的测定方法。该标准所称的残液实际为残留物，它是比较复杂的混合物。该标准的要求也高于SY/T 7509  液化石油气残留物测定方法的要求。为节约社会能源，标准起草人采用HJ/T 234规定的方法。
（3）总硫含量的测定

GB 17820-2012标准中规定的总硫含量的测定方法为：GB/T 11060.4《天然气 含硫化合物的测定 第4部分：用氧化微库仑法测定总硫含量》（仲裁方法）或GB/T 11060.5《天然气 含硫化合物的测定 第5部分：用氢解-速率计比色法测定总硫含量》；GB 18047-2000标准中规定的总硫含量的测定方法为：GB/T 11061-1997《天然气中总硫的测定  氧化微库仑法》，GB/T 11061-1997已被GB/T 11060.4替代，为方便使用，本标准采用GB/T 11060.4规定的方法测定总硫含量。

（4）水含量的测定

     采用与GB 18047规定的相同方法，即冷却镜面凝析湿度计法。

（5）铜片腐蚀

GB/T 5096《石油产品铜片腐蚀试验法》、SH/T 0232《液化石油气铜片腐蚀试验法》两个标准规定的方法是一样的，标准起草人最终选择了国家标准来测定增效天然气的铜片腐蚀。
    增效天然气技术要求与与其他燃气、天然气、车用压缩天然气的试验方法的比较见表2。
表1  增效天然气与其他燃气、天然气标准技术指标比较表
	项　目　名　称
	增效丙烷，HG/T 4097-2009
	增效液化石油气，HG/T 4098-2009
	增效天然气
	天然气， GB 17820-2012
	车用CNG，GB 18047-2000

	
	
	
	
	
	

	丙烷含量，体积分数/10-2                          ≥
	70
	——
	——
	——
	——

	火焰温度增加值（同样条件下与原料气相比）， ℃         ≥
	          60
	60
	60
	——
	——

	总硫含量/(mg/m3)                              ≤
	15
	15
	200
	60（200、350）
	200

	硫化氢含量， mg/m3                              ≤
	——
	——
	15
	6（20、350）
	15

	残留物，（质量分数）/10-2                      ≤
	3
	3
	3
	——
	——

	37.8℃蒸气压， KPa                             ≤
	1430
	1430
	——
	——
	——

	铜片腐蚀，级　　　　　                         ≤
	I
	I
	I
	　
	　

	水分含量                               
	无游离水
	无游离水
	无游离水（露点）
	在交接点的压力和温度条件下，水露点应比输送条件下最低环境温度低5℃
	在汽车驾驶的特定地理区域内，在最高操作压力下，水露点不应高于-13℃；当最低气温低于-8℃，水露点应比最低气温低5℃

	高位发热量（注1），MJ/m3                        ≥
	——
	——
	——
	36（31.4、31.4）
	31.4


表1  增效天然气与其他燃气、天然气标准技术指标比较表（续）
	二氧化碳含量，%                                ≤
	——
	——
	——
	2（3、——）
	3

	氧气yO2，%                                     ≤ 
	——
	——
	——
	——
	0.5


表2  增效天然气与其他燃气、天然气标准试验方法比较表
	　项目
	天然气，GB 17820-2012 
	　CNG，GB 18047-2000
	增效丙烷，HG/T 4097-2009
	增效天然气

	火焰温度
	　——
	　
	　比色红外测温法
	　比色红外测温法

	切割试验
	　——
	——
	　——
	　——

	高位发热量
	GB/T 11062《天然气发热量、密度、相对密度和沃泊指数的计算方法》
	GB/T 11062
	　——
	　——

	总硫含量
	GB/T 11060.4《天然气 含硫化合物的测定 第4部分：用氧化微库仑法测定总硫含量》（仲裁方法）或GB/T 11060.5《天然气 含硫化合物的测定 第5部分：用氢解-速率计比色法测定总硫含量》
	　GB/T 11061-1997《天然气中总硫的测定  氧化微库仑法》
	SH/T 0222《液化石油气总硫含量测定法（电量法）》
	　GB/T 11061

	硫化氢含量
	GB/T 11060.1《天然气 含硫化合物的测定 第1部分：用碘量法测定硫化氢含量》
	GB/T 11060.1
	　——
	　GB/T 11060.1


表2  增效天然气与其他燃气、天然气标准试验方法比较表（续）  

	残留物
	——
	——
	HJ/T 234《环境标志产品技术要求  金属焊割气》
	HJ/T 234

	水含量
	GB/T 17283    天然气水露点的测定  冷却镜面凝析湿度计法
	GB/T 17283
	SH/T 0221《液化石油气密度或相对密度测定方法（压力密度计法）》
	GB/T 17283

	二氧化碳
	GB/T 13610《天然气的组成分析  气相色谱法》
	　GB/T 13610
	——
	　——

	氧气含量
	——
	GB/T 13610
	——
	——

	铜片腐蚀
	——
	　
	SH/T 0232《液化石油气铜片腐蚀试验法》
	GB/T 5096-1986《石油产品铜片腐蚀试验法》


三、主要试验（或验证）情况分析；
待验证试验完成后再补充
[image: image1.emf]
四、标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明；
    本标准的内容不涉及专利和知识产权的问题。
五、对产业发展的作用
    本标准是根据我国增效天然气的实际情况、有关国家标准和企业标准，结合用户长期应用情况而制定，所覆盖的范围、技术内容和检测方法都具有很强的专业特点和可操作性，对增效天然气的技术进步和发展，扩大应用范围具有重要作用。
六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
    无。
七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性；
在本标准的实施过程中要执行以下七项强制性标准相关规定：
——GB 190        危险货物包装标志；
——GB 5099       钢质无缝气瓶；

——GB 18047      车用压缩天然气；
——GB 50028      城镇燃气设计规范；
——GB 50183      石油天然气工程设计放火规范；
——GB 50251      输气管道工程设计规范。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准修订过程中无重大分歧意见。
九、标准性质的建议说明；
本标准的性质建议为推荐性的。
十、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过度办法、实施日期等）
建议在本标准颁布后的半年实施该标准。
十一、废止现行相关标准的建议
无相关标准的废止建议。
十二、其它应予说明的事项。
根据气体标准体系的规划（见附件1），本标准属气体产品标准的工业燃气类（位置3-3）。

附件1：
TC206气体化工行业标准框架图


附件2：
标准征求意见稿意见汇总处理表
标准项目名称：《工业燃气  增效天然气》  承办人：陈雅丽   共1页   第 1页                                                        

主要起草单位： 
电话：028-85963348                                           2012年10月6填写
	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出单位
	处理
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说明：  ① 发送“征求意见稿”的单位数：77个。

② 收到“征求意见稿”后，回函的单位数：  个。

③ 收到“征求意见稿”后，回函并有建议或意见的单位数：  个。

       ④没有回函的单位数：  个。
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