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本标准主要起草人： 
工业燃气  增效天然气
1　 范围

本标准规定了工业燃气  增效天然气的技术要求、试验方法及包装、标志、运输、安全、贮存等。
本标准适用于以压缩天然气为原料加入添加剂经搅拌、混合溶解而制成的增效天然气产品。增效天然气主要用于金属切割、焊接、加热等工艺。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 190        危险货物包装标志
GB/T 5096     石油产品铜片腐蚀试验法
GB 5099       钢质无缝气瓶
GB/T 11060.1  天然气 含硫化合物的测定 第1部分：用碘量法测定硫化氢含量
 GB/T 11060.4  天然气 含硫化合物的测定 第4部分：用氧化微库仑法测定总硫含量
GB/T 13609    天然气取样导则
GB/T 17283    天然气水露点的测定  冷却镜面凝析湿度计法
GB 18047      车用压缩天然气

GB 50028      城镇燃气设计规范

GB 50183      石油天然气工程设计放火规范
GB 50251      输气管道工程设计规范
HG/T 4097     增效丙烷

HJ/T 234      环境标志产品技术要求  技术焊割气

《气瓶安全监察规程》

《气瓶安全监察规定》

《危险货物运输规则》
《压力容器安全技术监察规程》

3  术语和定义
    HG/T 4097中界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

    增效剂 synergist
    能够完全溶解于天然气中并作为催化剂的有机混合物。这些催化剂能够在燃气燃烧过程中作为燃速调节剂和除烟剂，具有提高燃速和消烟的作用，由此产生更高的火焰温度，以节约天然气和氧气。
3.2
    增效天然气 natural gas with synergist
    以工业丙烷为原料、添加增效剂后在一定时间内能够稳定、均匀存在的液化燃气。在同样条件下，增效天然气与增效前的天然气相比能够提高至少60℃的燃气火焰温度。
4  技术要求
4.1  原料气技术要求
应符合GB 18047的要求。
4.2  增效天然气技术要求
应符合表1的要求。

表1  技术指标
	项    目
	指     标

	火焰温度增加值（与原料天然气相比）/ ℃         ≥
	60

	残留物（质量分数）/10-2                                                    ≤
	3

	总硫含量（以硫计），mg/m3                 ≤
	200

	硫化氢含量， mg/m3                        ≤
	15

	铜片腐蚀/级                              ≤
	I

	水含量，℃                               ≤
	在交接点的压力和温度条件下，增效天然气的水露点应比最低环境温度低5℃

	注：本标准中气体体积的标准参比条件是101.325kPa，20℃。


4.3  增效天然气的的其他环保要求应当符合HJ/T 234的规定。

5  检验规则
5.1生产厂应保证所有出厂的增效天然气符合本标准要求。
5.2瓶装增效天然气应以产品批量的2%随机抽样进行检验，抽样数量不应少于2瓶，也不多于5瓶。当检验结果有任何一项不符合本标准要求时，应自该批产品中重新加倍抽样检验，若仍有任何一项不符合本标准要求时，则该批产品不合格。
5.3 管道输送增效天然气的抽样频次由供需双方商定。当检验结果有任何一项不符合本标准要求时，则该抽样间隔期内输送的增效天然气不合格。
5.4 储罐装增效天然气应逐一检查验收。当检验结果有任何一项不符合本标准要求时，则该产品不合格。
5.5 增效天然气的取样应按GB/T 13609规定的方法执行。
6  试验方法

6.1  火焰温度增加值的测定

按HG/T 4097的规定执行。
6.2  残留物的测定
按HJ/T 234附录B的规定执行。
6.3  总硫含量的测定

按GB/T 11060.4的规定执行。
6.4  硫化氢含量的测定
按GB/T 11060.1的规定执行。
6.5  腐蚀性的测定

增效剂和增效天然气均应进行铜片腐蚀的测定，按GB/T 5096的规定执行。
6.6  水含量的测定
按GB/T 17283的规定执行。
7  包装、标志、储存、运输与安全警示
2.1　 装盛增效天然气的气瓶应符合GB 5099、《气瓶安全监察规程》、《气瓶安全监察规定》的规定，瓶阀应使用天然气阀门。装盛增效天然气的储罐应符合《压力容器安全技术监察规程》的规定。输送增效天然气的管道应符合GB 50183、GB 50251、GB 50028的有关规定，还应遵守国家和当地的安全法规。
2.2　 增效天然气气瓶、储罐的漆色应为棕色，瓶体上应用白色文字标注“增效天然气”字样。
   5.3  增效天然气的生产、使用及贮运应符合GB 190、《气瓶安全监察规程》、《气瓶安全监察规定》、《危险货物运输规则》等相关规定。
6.4  增效天然气气瓶在不同温度下的充装压力见表2。
表2   增效天然气的充填压力表
	环境温度/℃
	最高充填压/MPa

	20
	8.56

	25
	9.74

	30
	11.03

	35
	12.44

	40
	13.97

	45
	15.63


6.5 返回生产厂充装的增效天然气气瓶，其余压应不低于0.2MPa，用于测量的压力表精度应不低于1.5级。没有余压的气瓶、新气瓶以及经水压试验后的气瓶，充装前应进行抽空、置换等预处理。

6.6增效天然气出厂时应有质量合格证，其内容至少应包括：

—— 产品名称；

—— 充装量（MPa）；

—— 生产厂名称；

—— 生产日期或批号；

—— 执行的标准代号。

3　 安全

7.1  增效天然气是易燃气体，生产、贮运、使用过程中应禁止明火、禁止火花和禁止吸烟。遇火灾时应切断气源，用水喷淋气瓶降温、灭火，也可使用干粉、二氧化碳灭火。

7.2  增效天然气气瓶应贮存在阴凉、通风良好的地方，远离火源。
7.3  增效天然气操作环境应通风良好，应使用防爆电器设备和照明。

7.4  增效天然气在出厂前应检查气瓶阀螺纹连接处、瓶阀的出口及瓶阀阀杆间隔处无泄漏， 并戴上瓶帽和防震橡胶圈，搬动时应防止气瓶碰撞。
_________________________________

